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* DISPOSITIF DE TRAITEMENT DE DONNEES AUDIO ET VIDEO POUR 
UNE COMMUNICATION MULTIMEDIA VIA UN RESEAU LOCAL ETABLI 
AU SEIN D'UN RESEAU ASYNCHRONE 



L'invention concerne le domaine des reseaux asynchrones a delais 
de transmission aleatoires, et plus particulierement les communications 
multimedia liant des terminaux de communication audio, de type LAN (pour 
« Local Area Network »), entre eux, et des terminaux de communication 
video, egalement de type LAN, entre eux, au sein de tels reseaux. 

On entend ici par « terminal de communication audio » tout 
equipement de reseau communicant capable d'echanger des donnees audio, 
comme par exemple un telephone, fixe ou mobile, ou un assistant numerique 
personnel (ou PDA pour « Persona! Digital Assistant »). De meme, on entend 
ici par « terminal de communication video » tout equipement de reseau 
communicant capable d'echanger des donnees video, comme par exemple 
un ordinateur individuel. 

Dans les reseaux asynchrones a delais de transmission aleatoires, 
lorsque, par exemple, deux personnes, ayant etabli une communication entre 
leurs premiers terminaux de communication LAN audio, respectivement video, 
via un reseau local LAN et un reseau de communications, decident en cours 
de communication de se communiquer des paquets de donnees video, 
respectivement audio, via des seconds terminaux LAN video, respectivement 
audio, ihdependants des premiers terminaux utilises, il survient generalement 
une desynchronisation entre les paquets de donnees audio et les paquets de 
donnees video provenant d'un meme utilisateur. Plus precisement, les 
paquets audio arrivent generalement avant les paquets video, ce qui constitue 
une gene pour Tutilisateur recevant les donnees. 

Cette desynchronisation resulte principalement du caractere « non 
deterministe » de la transmission de paquets de donnees au sein des reseaux 
asynchrones a commutation de paquets, comme par exemple les reseaux a 
protocole IP. On entend ici par « non deterministe » le fait de presenter un 



1er depot 

2 



caractere variable non maitrisable dans le temps (ou aleatoire). En effet, les 
flux de paquets de donnees audio et les flux de paquets de donnees video, du 
fait de leurs natures differentes, n'empruntent generalement pas les memes 
routes au sein du reseau et ne disposent generalement pas de niveaux de 
priorite identiques. De plus, les routes empruntees par des paquets de 
donnees de merne type peuvent varier. - 

Mais la desynchronisation resulte egalement des differences de 
duree de codage/decodage des donnees video et des donnees audio. 

Pour tenter d'ameliorer la situation, il a ete propose de retarder, de 
fa?on systematique et d'une valeur constante, tous les flux audio par rapport 
aux flux video. Cependant, ce retard constant ne permet de s'affranchir que 
des differences de duree de transmission non aleatoires, comme celles 
introduces par les operations de codage/decodage, lesquelles ne sont pas les 
plus penalisantes. 

Par ailleurs, le standard MPEG4 prevoit un mecanisme permettant de 
synchroniser des donnees audio et video, mais, celui-ci ne concerne que des 
situations dans lesquelles les donnees audio et video proviennent soit d'un 
meme terminal de communication, soit de deux terminaux de communication 
independants mais synchronises. 

^invention a done pour but de remedier a Tinconvenient precite. 

Elle propose a cet effet un dispositif de traitement de donnees audio 
et video pour une communication multimedia, via un reseau asynchrone et a 
delais de transmission aleatoires, entre, d'une part, un premier couple 
comportant un premier terminal de communication audio et un premier 
terminal de communication video (tous les deux de type LAN), et d'autre part, 
un second couple comportant un second terminal de communication audio et 
un second terminal de communication video (tous les deux de type LAN), run 
au moins des couples comportant des terminaux independants et 
asynchrones. 

Ce dispositif se caracterise par le fait qu'il comprend : 
• des moyens de liaison capables d'etablir (sur ordre) des communications 
avec les premiers terminaux de communication audio et video ainsi qu'avec 
d'autres moyens de liaison implantes dans un autre dispositif et eux 
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memes capables d'etablir des communications avec les seconds terminaux 
de communication audio et video, 

• des premiers moyens de datation charges, d'une part, d'adjoindre un 
marquage temporel d'emission et un identifiant aux donnees audio et video 
provenant des premiers terminaux de communication audio et video, avant 
leur transmission aux autres moyens de liaison via le reseau local, et 
d'autre part, d'adjoindre un marquage temporel de reception a des 
donnees audio et video provenant des autres moyens de liaison et 
contenant un identifiant et un marquage temporel d'emission, et 

• des moyens de traitement charges de determiner un ecart temporel 
representatif de la difference de duree de transmission entre des donnees 
audio et des donnees video regues et presentant un rneme identifiant, a 
partir de leurs marquages temporels d'emission et de reception respectifs, 
et de retarder d'une valeur representative de cet ecart temporel la 
transmission des donnees audio regues au premier terminal de 
communication audio par rapport a la transmission des donnees video 
regues au premier terminal de communication video. 

Grace a ce double marquage tempore!, a remission et a la reception, 
on peut determiner la difference de temps de transmission entre les donnees 
audio et video, sur la partie du reseau non deterministe qu'elles empruntent, 
puis compenser cette difference en retardant la transmission des donnees 
audio au terminal de communication audio recepteur. 

Preferentiellement, les moyens de traitement sont agences de 
maniere a determiner un ecart temporel representatif non seulement de la 
difference de duree de transmission mais egalement de la difference de 
temps de codage/decodage entre les donnees audio et video regues, 
presentant un meme identifiant. 

Par ailleurs, les moyens de traitement sont preferentiellement 
capables de determiner I'ecart temporel non seulement a partir des 
marquages temporels d'emission et de reception des donnees audio et video 
regues, mais egalement de valeurs representatives de leurs durees de 
transmission respectives entre les seconds terminaux de communication 
audio et video qui les ont emises et les autres moyens de liaison de I'autre 
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dispositif, en particulier lorsque ies liaisons associees a ces durees sont de 
type deterministe. 

En variante ou en complement, Ies moyens de traitement peuvent 
etre agences de maniere a determiner Tecart tempore! non seuiement a partir 
5 des marquages temporels d'emission et de reception des donnees audio et 
video regues, mais egalement a partir de valeurs representatives de leurs 
durees de transmission respectives entre Ies moyens de liaison et Ies 
premiers terminaux de communication audio et video auxquels elles sont 
destinees, en particulier lorsque Ies liaisons associees a ces durees sont de 
10 type deterministe. 

Preferentiellement, Ies moyens de traitement comprennent une 
memoire tampon dans laquelle ils stockent provisoirement Ies donnees audio 
a retarder avant de Ies communiquer aux moyens de liaison en vue de leur 
transmission au premier terminal de communication audio. 

is Les moyens de datation peuvent etre egalement agences de maniere 

a adjoindre aux donnees audio et video a transmettre aux autres moyens de 
liaison de I'autre dispositif des donnees representatives d'un niveau de 
priorite, le niveau de priorite associe aux donnees video etant 
preferentiellement inferieur a celui associe aux donnees audio. 

20 En outre, il est avantageux que les moyens de liaison assurent une 

fonction de type « proxy » a la fois pour les donnees audio et pour les 
donnees video. 

^invention porte en outre sur un terminal de communication audio, un 
terminal de communication video et un boTtier de communication dedie 
25 equipes chacun d'un dispositif de traitement du type de celui presente ci- 
avant. 

L'invention est particulierement bien adaptee, bien que de fagon'non 
limitative, aux communications impliquant un reseau asynchrone a protocol e 
IP. 

3 0 D'autres caracteristiques et avantages de i'invention apparaTtront a 

I'examen de la description detaillee ci-apres, et des dessins annexes, sur 
lesquels : 
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, - la figure 1 illustre de fagon schematique un exemple de realisation d'un 
terminal de communication video equipe d'un dispositif selon invention, 
- la figure 2 illustre de fagon schematique un exemple de realisation d'un 
terminal de communication audio equipe d'un dispositif selon I'invention, et 
5 - la figure 3 illustre de fagon schematique un exemple de realisation d'un 
bottier de communication dedie equipe d'un dispositif selon I'invention. 

Les dessins annexes pourront non seulement servir a completer 
I'invention, mais aussi contribuera sa definition, le cas echeant. 

L'inyention concerne les communications multimedia entre des 
10 terminaux de communication via un reseau asynchrone a delais de 
transmission aleatoires et un reseau local de type LAN (pour « Local Area 
Network »), et plus precisement les communications multimedia entre, d'une 
part, un premier terminal de communication audio et un premier terminal de 
communication video, independants, non synchronises et de type LAN, et 
15 d'autre part, un second terminal de communication audio et un second 
terminal de communication video, independants, non synchronises et de type 
LAN. 

Dans ce qui suit, on considere a titre d'exemple que le reseau local 
est un reseau local virtuel (ou VLAN pour « Virtual Local Area Network ») 

20 etabli au sein d'un reseau asynchrone a protocole IP. Mais, I'invention n'est ni 
limitee aux reseaux locaux de type virtuel, ni aux reseaux asynchrones a 
protocole IP. Elle concerne tous les reseaux asynchrones dits « a 
commutation de paquet », dans lesquels la transmission de flux de paquets 
de donnees audio ou video est de type non deterministe (ou aleatoire). 

25 Par ailleurs, dans ce qui suit, on considere a titre d'exemple que 

chaque terminal de communication LAN audio est un telephone mobile 
equipe de maniere a pouvoir echanger des donnees audio via le reseau local 
(virtuel). Mais rinvention n'est pas limitee aux telephones mobiles. Elle 
concerne tout equipement communicant capable d'echanger des donnees 

30 audio via le reseau local (virtuel), et notamment les assistants numeriques 
personnels (ou PDA pour « Personal Digital Assistant »). 

En outre, dans ce qui suit, on considere a titre d'exemple que 
chaque terminal de communication LAN video est un ordinateur individuel 
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equipe de maniere a pouvoir echanger des donnees video via le reseau local 
(virtuel), et eventuellement couple a une camera video. Mais Hnvention n'est 
pas limitee aux ordinateurs individuels (fixes ou portables). Elle concerne tout 
equipement communicant capable d'echanger des donnees video via le 
reseau local (virtuel). 

En consequence, dans ce qui suit les expressions « telephone 
mobile » et « ordinateur » designent respectivement un terminal IP de 
communication audio et un terminal IP de communication video, et 
('expression « reseau local » designe un reseau local virtuel (VLAN) etabli au 
sein du reseau IP entre les differents terminaux audio et video. 

L'invention propose un dispositif de traitement destine a permettre a 
un utilisateur de recevoir, de fagon synchronisee, sur son telephone mobile et 
sur son ordinateur (lesquels sont independants et non synchronises) des 
donnees audio et video provenant du telephone mobile et de I'ordinateur 
(egalement independants et non synchronises) d'un autre utilisateur. 

On se refere a la figure 1 pour decrire un exemple de realisation de 
dispositifs selon ['invention, implantes dans des ordinateurs (ou PC) 
d'utilisateurs. 

Dans cet exemple, un premier utilisateur dispose d'un premier couple 
comportant un premier telephone mobile TM1 et un premier ordinateur PCI 
contenant des donnees video (ou raccorde a une camera video delivrant des 
donnees video, comme par exemple une « web camera »). De meme, un 
second utilisateur dispose d'un second couple comportant un second 
telephone mobile TM1 et un second ordinateur PC2 contenant des donnees 
video (ou raccorde a une camera video delivrant des donnees video, comme 
par exemple une « web camera »). Par ailleurs, Tun au moins de ces deux 
couples comporte des terminaux independants et asynchrones. 

Chaque ordinateur PCi (ici i = 1 et 2) est equipe d'un dispositif de 
traitement Di selon l'invention, comprenant un module de liaison MLi, un 
module de datation MDi et un module de traitement MTi, couples les uns aux 
autres. Par ailleurs, chaque ordinateur PCi comporte un module applicatif 
video MAVi couple au dispositif Di de maniere a I'alimenter en donnees video 
stockees dans une memoire ou provenant dune camera video. 
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Les telephones mobiles TMi comprennent un module applicatif audio 
(non representee) qui alimente en donnees audio une interface de 
communication IP-LAN (ICi) permettant I'echange de donnees audio via le 
reseau local etabli au sein du reseau IP N. 
5 Le module de liaison MLi d'un dispositif Di (par exemple le premier) 

est charge d'etablir, lorsque son utilisateur souhaite echanger a la fois des 
donnees audio et des donnees video avec I'autre utilisateur (seion des 
modalites qui seront detaillees plus loin), d'une premiere part, une liaison L1 
avec le premier telephone mobile TM1 pour la transmission des donnees 

10 audio, d'une deuxieme part, une liaison L2 avec le module applicatif audio 
MAV1 de I'ordinateur PC1 pour la transmission des donnees video, et d'une 
troisieme part, deux liaisons L3-1 et L3-2 avec le module de liaison ML2 du 
second dispositif D2 (implante dans I'ordinateur PC2 du second utilisateur) 
pour les transmissions des donnees audio et des donnees video. 

15 Preferentiellement, le module de liaison MLi assure une fonction de 

type « proxy » a la fois pour les donnees audio et pour les donnees video. 

Dans cet exemple, la liaison L1 entre le premier telephone mobile 
TM1 et le premier ordinateur PC1 s'effectue via un commutateur (de type 
« hub » ou « switch ») du reseau local. Cette liaison IP-LAN L1 est done de 

20 type deterministe, ce qui permet de connaTtre a I'avance la duree X.1 
necessaire a la transmission de paquets de donnees audio entre le premier 
telephone mobile TMI et le premier dispositif D1. La liaison interne L2 
s'effectuant au sein du premier ordinateur PC1, elle est egalement 
deterministe. La duree T2 necessaire a la transmission de paquets de 

25 donnees video entre le module applicatif video MAV1 et le premier dispositif 
D1 est done egalement connue a I'avance. 

En revanche, les liaisons IP-LAN L3-1 et L3-2 entre les premier D1 et 
second D2 dispositifs s'effectuent via des routes du reseau IP N qu'il est 
impossible de connaTtre a I'avance. Ces liaisons L3-1 et L3-2 etant de type 

30 non deterministe (ou aleatoire) il n'est done pas possible de connaTtre a 
I'avance les durees T3-1 et T3-2 necessaires aux transmissions des paquets 
de donnees audio et des paquets de donnees video entre les premier D1 et 
second D2 dispositifs. 
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Lorsque les modules de liaison ML1 et ML2 des premier D,1 et 
second D2 dispositifs ont etabii leurs liaisons IP-LAN L3-1 et L3-2, le module 
de liaison ML2 etablit a son tour une liaison L4 avec le second telephone 
mobile TM2 et une liaison L5 avec le module applicatif video MAV2 du second 
ordinateur PC2. 

Dans cet exemple, la liaison L4 entre le second telephone mobile 
TM2 et le second ordinateur PC2 s'effectue egalement via un commutateur 
(de type « hub » ou « switch ») du reseau local. Cette liaison IP-LAN L4 est 
done egalement de type deterministe, ce qui permet de connaitre a I'avance 
la duree T4 necessaire a la transmission de paquets de donnees audio entre 
le second telephone mobile TM2 et le second dispositif D2. La liaison interne 
L5 s'effectuant au sein du second ordinateur PC2, elle est egalement 
deterministe- La duree T5 necessaire a la transmission de paquets de 
donnees video entre le module applicatif video MAV1 et le second dispositif 
D2 est done egalement connue a I'avance. 

Sur les figures, les lignes epaisses et continues a double fleche 
materialisent les chemins empruntes par les flux de paquets de donnees 
audio, tandis que les lignes epaisses en pointilles a double fleche 
materialisent les chemins empruntes par les flux de paquets de donnees 
video. 

Le module de datation MDi de chaque dispositif Di est charge de 
deux taches. Une premiere tache consiste, chaque fois que des paquets de 
donnees audio et des paquets de donnees video doivent etre transmis d'un 
dispositif emetteur (par exemple le premier D1) vers un dispositif recepteur 
(par exemple le second D2), via les liaisons IP-LAN L3-1 et L3-2, a adjoindre 
a chaque paquet (ou flux de paquets) un marquage temporel d'emission et un 
identifiant de flux permettant d'etablir une correspondance entre les donnees 
audio et video. Une seconde tache consiste, chaque fois que des paquets de 
donnees audio et des paquets de donnees video ont ete regus d'un dispositif 
emetteur (par exemple le second D2), via les liaisons IP-LAN L3-1 et L3-2, a 
adjoindre a chaque paquet (ou flux de paquets) regu un marquage temporel 
de reception. 

On entend ici par marquage temporel une information representative 
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d'un instant (d'emission ou de reception) defini par une horloge du dispositif 
Di. 

I! est par ailleurs preferable que le module de datation MDi adjoigne a 
chaque paquet de donnees audio ou video des donnees representatives de 
son niveau de priorite compte tenu de sa nature (audio ou video). Plus 
preferentiellement encore, le niveau de priorite associe aux paquets de 
donnees video est inferieur a celui associe aux paquets de donnees audio. 
Ce marquage de niveau de priorite est preferentiellement effectue en meme 
temps que le marquage temporel. II permet d'assurer une coherence entre les 
flux audio et les flux video issus des deux sources distinctes, afin de garantir 
leur acheminement a travers le reseau local LAN, dans des conditions 
optimales et des temps de transit similaires. 

En outre, on adjoint un identifiant VLAN a chaque paquet. 

Les donnees de niveau de priorite et Pidentifiant VLAN adjoints a 
chaque paquet de donnees audio ou video se presentent ici sous la forme de 
« tags » de type 802.1 p/Q, du fait que les communications s'effectuent au 
sein d'un reseau local virtuel (VLAN) defini dans un reseau IP. 

Les paquets de donnees (audio ou video) regus par un dispositif 
recepteur (par exemple le premier D1) presentent done en sortie du module 
de datation MD1 un marquage temporel d'emission, un marquage temporel 
de reception, un identifiant de flux, un identifiant VLAN, et eventuellement un 
niveau de priorite. Ces paquets marques sont ensuite transmis au module de 
traitement MTi du dispositif recepteur Di. 

Le module de traitement MTi est charge de determiner pour chaque 
paquet marque un ecart temporel ET representatif de la difference de duree 
de transmission entre des donnees audio et des donnees video ayant ete 
emises sensiblement simultanement par le module de liaison MLj du dispositif 
Dj emetteur et presentant un meme identifiant de flux. Cet ecart temporel ET 
est determine au moins a partir des marquages temporels d'emission et de 
reception des paquets audio et video regus. Par ailleurs, il est au moins 
representatif de la difference de duree de transmission (T3-2 - T3-1) due aux 
liaisons IP-LAN L3-2 et L3-1 empruntees. Mais, il est preferentiellement 
egalement representatif de la difference entre le temps de codage/decodage 
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video TCDV et le temps de codage/decodage audio TCDA, et/ou de la 
difference de temps de transmission (T2 - T1 ) sur les liaisons L2 et L1 , et/ou 
de la difference de temps de transmission (T5 - T4) sur les liaisons L5 et L4. 

Si possible, I'ecart temporel determine est representatif de tous les 
parametres precites. Dans ce cas, on a la relation suivante : 
- ■"■ ET = T3-2-T3-1 + TCDV -TCDA + T2-T1 +T5-T4 

Cette relation peut etre simplifiee lorsque Ton considere que les 
durees de transmission T2 et T5 sont negligeables du fait qu'ici les dispositif 
Di et module applicatif video MAVi sont implantes dans un meme ordinateur 
PCi. Dans ce cas, elle se reecrit : 

ET = AT3 + TCDV - (TCDA + T1 + T4) 

ou, AT3 = T3-2 - T3-1 . 

Les temps de codage/decodage audio (TCDA) et video (TCDV) etant 
constants et connus, tout comme T1 et T4, le module de traitement MTi n'a 
done qu'a determiner AT 3 pour connaTtre I'ecart temporel ET. Pour ce faire, il 
lui suffit de determiner pour chaque paquet audio recu un paquet video recu 
presentant un marqueur temporel d'emission sensiblement identique (ou en 
d'autres termes un instant d'emission sensiblement identique) et un meme 
identifiant de flux. II determine alors la duree T3-1 egale a la difference 
temporelle entre les marquages temporels d'emission et de reception du 
paquet audio, et la duree T3-2 egale a la difference temporelle entre les 
marquages temporels d'emission et de reception du paquet video. Le module 
de traitement MTi n'a plus alors qu'a effectuer la soustraction T3-2 - T3-1 
pour disposer de AT3. 

La transmission d'un paquet audio etant habituellement plus rapide 
que celle d'un paquet video, il n'est pas necessaire de determiner I'ecart 
temporel ET pour le paquet video, de plus il est egal au signe pres a celui du 
paquet audio associe. 

Une fois en possession de I'ecart temporel ET associe a un paquet 
audio, le module de traitement MTi determine un retard, representatif de cet 
ecart temporel, a lui appliquer avant de le transmettre au telephone mobile 
TMi qui en est le destinataire. Les paquets video sont transmis 
immediatement, e'est-a-dire sans retard, au module de liaison MLi afin qu'il 
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M les communique via la liaison L2 (ou L5) au module applicatif video 
destinataire MAVi en vue de leur affichage. 

Preferentiellement, les paquets audio retardes sont stockes dans une 
memoire tampon Mi pendant une duree egale au retard calcule, puis ils sont 
5 transmis au module de liaison MLi pour qu'il les communique via la liaison L1 
(ou L4) au telephone mobile TMi afin d'etre diffuses sur son haut parleur. 

^utilisation d'un dispositif selon ('invention peut s'effectuer d'au moins 
deuxfa?ons. 

Une premiere fagon concerne la situation dans laquelle les deux 
10 utilisateurs ont etabli une liaison audio IP-LAN L6 entre leurs telephones 
mobiles TM1 et TM2, via leurs interfaces de communication IP-LAN IC1 et 
IC2 et le reseau local instaure dans le reseau IP N. Chaque telephone mobile 
TMi connaTt alors I'adresse IP de I'autre telephone mobile TMj. 

A un instant donne, les utilisateurs decident de se communiquer des 
is donnees video via leurs ordinateurs PC1 et PC2, en meme temps que des 
donnees audio. 

Les telephones mobiles TM1 et TM2 s'echangent alors les adresses 
IP des ordinateurs PC1 et PC2 auxquels ils vont etre respectivement 
associes. Ces adresses IP leur ont ete fournies par leurs utilisateurs respectifs 

20 ou par un « call server », ou ont ete extraites d'une memoire de chaque 
telephone mobile TMi. Chaque telephone mobile TMi etablit ensuite une 
liaison IP-LAN avec I'ordinateur PCi associe, afin de lui signaler qu'il souhaite 
etablir une communication multimedia (voix/image) avec un autre telephone 
mobile TMj et un autre ordinateur PC], dont il fournit les adresses IP regues. 

25 Chaque ordinateur PCi active alors les ressources necessaires a cette 
communication. Le dispositif Di etant averti par I'ordinateur PCi, dans lequel il 
est ici implante, son module de liaison MLi etablit alors les liaisons IP-LAN L1 
(ou L4) et interne L2 (ou L5) avec le telephone mobile TMi et le module 
applicatif video MAVi, ainsi que les liaisons IP-LAN audio L3-1 et video L3-2 

30 avec le module de liaison ML] de I'autre dispositif Dj. 

Une fois ces liaisons etablies, le telephone mobile TMi (par exemple 
TM1) et le module applicatif video MAVi (par exemple MAV1) peuvent alors 
simultanement communiquer leurs* paquets de donnees audio et video au 
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module de liaison MLi (par exemple ML1), qui les transmet au module de 
datation MDi (par exemple MD1) auquel il est couple. Au fur et a mesure de 
leur arrivee, les paquets audio et video regoivent du module de datation MD1 
leur marquage tempore! d'emission, leur identifiant de flux et leur identifiant 
VLAN (et eventuellement les donnees de niveau de priorite). Puis, les paquets 
marques sont de nouveau transmis au module de liaison ML1 afin qu'il les 
transmette au module de liaison ML2 du dispositif recepteur D2 sur les 
liaisons IP-LAN audio L3-1 et video L3-2 selon leur nature (audio ou video). 

A reception de ces paquets, le module de liaison ML2 les transmet au 
module de datation MD2 auquel il est couple. Au fur et a mesure de leur 
arrivee, les paquets audio et video regoivent du module de datation MD2 leur 
marquage temporel de reception. Puis, les paquets marques sont transmis au 
module de traitement MT2 qui determine I'ecart temporel ET associe et le 
retard (ou delai) correspondant. Les paquets audio sont ensuite stockes dans 
la memoire tampon M2 du module de traitement MT2, tandis que les paquets 
video sont immediatement transmis au module de liaison ML2 afin qu'il les 
transmette au module applicatif video MAV2 du second ordinateur PC2, via la 
liaison interne L5. Une fois que le delai (ou retard) associe a un paquet audio 
est ecoule, le module de traitement MT2 I'extrait de la memoire tampon M2 
puis le transmet au module de liaison ML2 afin qu'il le transmette au second 
telephone mobile TM2, via la liaison IP-LAN L4. 

Un mecanisme de traitement identique est mis en oeuvre au niveau 
du premier dispositif D1 pour les paquets audio et video issus du second 
dispositif D2 et destines au premier telephone mobile TM1 et au module 
applicatif video MAV1 du premier ordinateur PC 1 . 

Une seconde fagon concerne la situation dans laquelle les deux 
utilisateurs ont etabli une liaison video IP-LAN L7 entre leurs ordinateurs PC1 
et PC2, via leurs interfaces de communication IP-LAN (non representees) et 
le reseau local instaure dans le reseau IP N. Chaque ordinateur PCi connaTt 
alors I'adresse IP de I'autre ordinateur PCj. 

A un instant donne, les utilisateurs decident de se communiquer des 
donnees audio via leurs telephones mobiles TM1 et TM2, en meme temps 
que des donnees video. 
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Les ordinateurs PC1 et PC2 s'echangent alors les adresses IP des 
telephones mobiles TM1 et TM2 auxquels ils vont etre respectivement 
associes. Ces adresses IP leur ont ete fournies par leurs utilisateurs respectifs 
ou par un « call server » ou ont ete extraites d'une memoire de chaque 
ordinateur PCi. Chaque ordinateur PCi etablit ensuite une liaison IP-LAN avec 
le telephone mobile TMi associe afin de lui signaler qu'il souhaite etablir une 
communication multimedia (voix/image) avec un autre telephone mobile TMj 
et un autre ordinateur PCj, dont il fournit les adresses IP regues. La suite est 
alors identique a ce qui a ete decrit ci-dessus pour la premiere fagon. 

On a decrit ci-dessus, en reference a la figure 1, un exemple de 
realisation dans lequel la liaison entre le telephone mobile TMi et I'ordinateur 
PCi est de type IP-LAN. Mais, on peut envisager une variante dans laquelle 
cette liaison est de type ethernet. Dans ce cas, le telephone mobile TMi et 
('ordinateur PCi comportent des interfaces de communication de type IP-LAN 
et de type ethernet. 

On se refere maintenant a la figure 2 pour decrire un exemple de 
realisation de dispositifs sefon (Invention, implantes dans des telephones 
mobiles TMi d'utilisateurs. 

Chaque telephone mobile TMi est equipe d'un dispositif de traitemeht 
Di selon I'invention, sensiblement identique a celui decrit precedemment en 
reference a la figure 1, et couple a un module applicatif audio MAAi et a une 
interface de type ethernet (non representee). 

Par ailleurs, chaque ordinateur PCi comprend un module applicatif 
video MAVi couple a une interface ethernet lEi lui permettant d'echanger 
directement des donnees video avec le telephone mobile TMi sans passer par 
le reseau IP N. 

Le module de liaison MLi d'un dispositif Di (par exemple le premier) 
est ici charge d'etablir, lorsque son utilisateur souhaite echanger a la fois des 
donnees audio et des donnees video avec I'autre utilisateur (selon des 
modalites qui seront detaillees plus loin), d'une premiere part, une liaison 
interne L'1 (ou L'4) avec le module applicatif audio MAAi, dune deuxieme 
part, une liaison ethernet L'2 (ou L'5) avec le module applicatif video MAVi de 
Tordinateur PCi pour la transmission des donnees video via les interfaces 
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ethernet, et d'une troisieme part, deux liaisons IP-LAN L'3-1 et U3-2 avec le , 
module de liaison MLj de I'autre dispositif Dj (implante dans I'ordinateur PCj) 
pour les transmissions des donnees audio et des donnees video via des 
interfaces IP-LAN (non representees). 

La liaison ethernet L'2 (ou L'5) s'effectue directement de I'ordinateur 
PC1 (ou PC2) vers le telephone mobile TMl (ou TM2) via leurs interfaces 
ethernet, si bien qu'elle est de type deterministe. La liaison interne L'1 (ou L'4) 
s'effectuant au sein du telephone mobile TM1 (ou TM2), elle est egalement de 
type deterministe. En revanche, les liaisons IP-LAN L'3-1 et L'3-2 entre les 
premier D1 et second D2 dispositifs s'effectuant via des routes du reseau IP N 
qu'il est impossible de connaTtre a I'avance, elles sont de type non 
deterministe (ou aleatoire). 

Le calcul des ecarts temporels ET par un module de traitement MTi 
est identique a celui presente ci-avant en reference a la figure 1. Seule la 
relation simplifiee de cet ecart tempore! ET est differente puisque, ici, ce sont 
les durees de transmission T'1 et T'4 qui sont negligeables du fait que les 
dispositif Di et module applicatif audio MAAi sont implantes dans un meme 
telephone mobile TML Dans ce cas, elle se reecrit : 

ET = AT 5 3 + TCDV - (TCDA + T2 + T5) 

ou, AT 5 3 =T'3-2-T3-1. 

Dans cet exemple, ('utilisation des dispositifs Di peut de nouveau 
s'effectuer d'au moins deux fagons. 

Une premiere fagon concerne la situation dans laquelle les deux 
utilisateurs ont etabli une liaison audio IP-LAN L'6 entre leurs telephones 
mobiles TM1 et TM2, via leurs interfaces de communication IP-LAN et le 
reseau local instaure dans le reseau IP N. Chaque telephone mobile TMi 
connaTt alors Tadresse IP de I'autre telephone mobile TMj. 

A un instant donne, les utilisateurs decident de se communiquer des 
donnees video via leurs ordinateurs PC1 et PC2, en meme temps que des 
donnees audio. 

Les telephones mobiles TM1 et TM2 s'echangent alors les adresses 
IP des ordinateurs PC1 et PC2 auxquels ils vont etre respectivement 
associes, via les liaisons IP-LAN L'6. Ces adresses IP leur ont ete fournies 
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^ par leurs utilisateurs respectifs ou par un « call server », ou ont ete extraites 
d'une memoire de chaque telephone mobile TMi. Chaque telephone mobile 
TMi etablit ensuite une liaison ethernet avec I'ordinateur PCi associe, afin de 
lui signaler qu'il souhaite etablir une communication multimedia (voix/image) 
5 avec un autre ordinateur PCj, dont il fournit I'adresse IP regue, via le dispositif 
Di qu'il heberge. Chaque ordinateur PCi active alors les ressources 
necessaires a cette communication. Le dispositif Di etant averti par le 
telephone mobile TMi, dans lequel il est ici implante, son module de liaison 
MLi etablit alors la liaison interne L'1 (ou L'4) avec le module applicatif audio 

10 MAAi, la liaison ethernet L'2 (ou L'5) avec I'ordinateur PCi, ainsi que les 
liaisons IP-LAN audio L'3-1 et video L'3-2 avec le module de liaison MLj de 
I'autre dispositif Dj. 

Une fois ces liaisons etablies, le module applicatif audio MAAi du 
telephone mobile TMi (par exemple TM1) et le module applicatif video MAVi 

15 de I'ordinateur PCi (par exemple PC1) peuvent alors simultanement 
communiquer leurs paquets de donnees audio et video, via les liaisons 
interne L'1 et ethernet L'2, au module de liaison MLi (par exemple ML1), qui 
les transmet au module de datation MDi (par exemple MD1) auquel il est 
couple. Au fur et a mesure de leur arrivee, les paquets audio et video 

20 regoivent du module de datation MD1 leur marquage temporel d'emission, 
leur identifiant de flux et leur identifiant VLAN (et eventuellement les donnees 
de niveau de priorite). Puis, les paquets marques sont de nouveau transmis 
au module de liaison ML1 afin qu'il les transmette au module de liaison ML2 
du dispositif recepteur D2 sur les liaisons IP-LAN audio L'3-1 et video L'3-2 

25 selon leur nature (audio ou video). 

A reception de ces paquets, le module de liaison ML2 les transmet au 
module de datation MD2 auquel il est couple. Au fur et a mesure de leur 
arrivee, les paquets audio et video regoivent du module de datation MD2 leur 
marquage temporel de reception. Puis, les paquets marques sont transmis au 

30 module de traitement MT2 qui determine I'ecart tempore! ET associe et le 
retard (ou delai) correspondant. Les paquets audio sont ensuite stockes dans 
la memoire tampon M2 du module de traitement MT2, tandis que les paquets 
video sont immediatement transmis au module de liaison ML2 afin qu'il les 
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transmette, via la liaison ethernet L'5, au module applicatif video MAV2 du 
second ordinateur PC2. Une fois que le delai (ou retard) associe a un paquet 
audio est ecoule, le module de traitement MT2 I'extrait de la memoire tampon 
M2 puis le transmet au module de liaison ML2 afin qu'il le transmette au 
5 module applicatif audio MAA2 du second telephone mobile TM2, via la liaison 
• interne L'4. 

Un mecanisme de traitement identique est mis en oeuvre au niveau 
du premier dispositif D1 pour les paquets audio et video issus du second 
dispositif D2 et destines au premier telephone mobile TM1 et au module 
10 applicatif video MAV1 du premier ordinateur PC1. 

Une seconde fagon conceme la situation dans laquelle les deux 
utilisateurs ont etabli une liaison video IP-LAN L'7 entre leurs ordinateurs PC1 
et PC2, via leurs interfaces de communication IP-LAN IC1 et IC2 et le reseau 
local instaure dans le reseau IP N. Chaque ordinateur PCi connait alors 
is I'adresse IP de ['autre ordinateur PCj. 

A un instant donne, les utilisateurs decident de se communiquer des 
donnees audio via leurs telephones mobiles TM1 et TM2, en meme temps 
que des donnees video. 

Les ordinateurs PC1 et PC2 s'echangent alors les adresses IP des 
20 telephones mobiles TM1 et TM2 auxquels ils vont etre respectivement 
associes. Ces adresses IP leur ont ete fournies par leurs utilisateurs respectifs 
ou par un « call server », ou ont ete extraites d'une memoire de chaque 
ordinateur PCi. Chaque ordinateur PCi etablit ensuite une liaison IP-LAN avec 
le telephone mobile TMi associe, afin de signaler a son dispositif Di qu'il 
25 souhaite etablir une communication multimedia (voix/image) avec un autre 
telephone mobile TMj et un autre ordinateur PCj, dont il fournit les adresses 
IP regues. La suite est alors identique a ce qui a ete decrit ci-dessus pour la 
premiere fagon. 

On a decrit ci-dessus, en reference a la figure 2, un exemple de 
30 realisation dans lequel la liaison entre le telephone mobile TMi et I'ordinateur 
PCi est de type ethernet. Mais, on peut envisager une variante dans laquelle 
cette liaison est de type IP-LAN. Dans ce cas, le telephone mobile TMi et 
I'ordinateur ne comportent que des interfaces de communication IP-LAN. 
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On se refere maintenant a la figure 3 pour decrire un exemple de 
realisation de dispositifs selon invention, implantes dans des boTtiers de 
communications dedies Bi. 

Chaque telephone mobile TMi est ici equipe d'un module applicatif 
5 audio MAAi couple a une interface IP-LAN (non representee) et a une 
interface ethernet lETi. Par ailleurs, chaque ordinateur PCi comprend un 
module applicatif video MAVi couple a une interface de communication IP- 
LAN (non representee) et a une interface ethernet IEPL 

Chaque boTtier de communication Bi comprend un dispositif de 
10 traitement Di selon I'invention, sensiblement identique a celui decrit 
precedemment en reference aux figures 1 et 2, et couple a des interfaces de 
communication. Dans I'exemple illustre, le boTtier Bi est plus precisement 
equipe d'interfaces ethernet (non representees), reliees aux interfaces 
ethernet lETi et lEPi du telephone mobile TMi et de Tordinateur PCi, et 
is d'interfaces IP-LAN (non representees) couplees au reseau IP N. 

Mais, le « boTtier » dedie Bi peut egalement se presenter sous la 
forme dune carte de communication implantee dans un serveur du reseau IP 
N et comportant uniquement un dispositif Di couple a une interface IP-LAN. 

Le module de liaison MLi d T un dispositif Di (par exemple le premier) 
20 est ici charge d'etabiir, lorsque son utilisateur souhaite echanger a la fois des 
donnees audio et des donnees video avec I'autre utilisateur (selon des 
modalites qui seront detaillees plus loin), d'une premiere part, une liaison 
ethernet L"1 (ou L"4) avec le module applicatif audio MAAi du telephone 
mobile TMi pour la transmission des donnees audio via les interfaces 
25 ethernet, d'une deuxieme part, une liaison ethernet L"2 (ou L"5) avec le 
module applicatif video MAVi de Tordinateur PCi pour la transmission des 
donnees video via les interfaces ethernet, et d'une troisieme part, deux 
liaisons IP-LAN L"3-1 et L"3-2 avec le module de liaison MLj de I'autre 
dispositif Dj (implante dans I'ordinateur PCj) pour les transmissions des 
30 donnees audio et des donnees video via I'interface IP-LAN (non representee). 

La liaison ethernet L"1 s'effectue directement du telephone mobile 
TMi vers le boTtier Bi via leurs interfaces ethernet, si bien qu'elle est de type 
deterministe. De meme, la liaison ethernet L"2 s'effectue directement de 



1 er depot 

18 

I'ordinateur PCi vers le boTtier Bi via leurs interfaces ethernet, si bien qu'elle 
est de type deterministe. En revanche, les liaisons IP-LAN L"3-1 et L"3-2 
entre les premier D1 et second D2 dispositifs s'effectuant via des routes du 
reseau IP N qu'il est impossible de connaTtre a I'avance, elles sont de type 
non deterministe (ou aleatoire). 

Le calcul des ecarts tempo rels ET par un module' de traitement MTi 
est identique a celui presente ci-avant en reference a la figure 1 . Lorsque les 
durees de transmission T"1 et T"2 (ou T"4 et T"5) sur les liaisons ethernet 
L"1 et L"2 (ou L"4 et L"5) sont sensiblement identiques, on peut reecrire la 
relation simplifies de I'ecart temporel ET comme suit : 

ET = AT"3 + TCDV - TCDA 

ou, AT"3 = T"3-2 - T"3-1 . 

Dans cet exemple, I'utilisation des dispositifs Di peut de nouveau 
s'effectuer d'au moins deux facons. 

Une premiere facon concerne la situation dans laquelle les deux 
utilisateurs ont etabli une liaison audio IP-LAN L"6 entre leurs telephones 
mobiles TM1 et TM2, via leurs interfaces de communication IP-LAN et le 
reseau local instaure dans le reseau IP N. Chaque telephone mobile TMi 
connaTt alors I'adresse IP de I'autre telephone mobile TMj. 

A un instant donne, les utilisateurs decident de se communiquer des 
donnees video via leurs ordinateurs PC1 et PC2, en meme temps que des 
donnees audio. 

Les telephones mobiles TM1 et TM2 s'echangent alors les adresses 
IP des ordinateurs PC1 et PC2 auxquels ils vont etre respectivement 
associes, via les liaisons IP-LAN L"6. Ces adresses IP leur ont ete fournies 
par leurs utilisateurs respectifs ou par un « call server », ou ont ete extraites 
d'une memoire de chaque telephone mobile TMi. Chaque telephone mobile 
TMi etablit ensuite une liaison ethernet avec le boTtier Bi afin de lui signaler 
qu'il souhaite etablir une communication multimedia (voix/image) avec un 
autre ordinateur PCj et le telephone mobile TMj, dont il fournit les adresses IP. 
Le boTtier Bi etablit ensuite une liaison ethernet avec I'ordinateur PCi afin de 
lui signaler que le telephone mobile TMi souhaite etablir une communication 
multimedia (voix/image) avec I'ordinateur PCj et le telephone mobile TMj. 
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L'ordinateur PCi active alors les ressources necessaires a cette 
communication. Le dispositif Di du boTtier Bi etablit alors, grace a son module 
de liaison MLi, la liaison ethernet L"1 (ou L"4) avec le module applicatif audio 
MAAi du telephone mobile TMi, la liaison ethernet L"2 (ou L"5) avec le 
module applicatif video MAVi de l'ordinateur PCi, ainsi que les liaisons IP-LAN 
audio L"3-1 et video L"3-2 avec le module de liaison MLj de Tautre dispositif 
Dj. 

Une fois ces liaisons etablies, le module applicatif audio MAAi du 
telephone mobile TMi (par exemple TM1) et le module applicatif video MAVi 
de l'ordinateur PCi (par exemple PC1) peuvent alors simultanement 
communiquer leurs paquets de donnees audio et video, via les liaisons 
ethernet L"1 et L"2, au module de liaison MLi (par exemple ML1), qui les 
transmet au module de datation MDi (par exemple MD1) auquel il est couple. 
Au fur et a mesure de leur arrivee, les paquets audio et video regoivent du 
module de datation MDI leur marquage tempore! d'emission, leur identifiant 
de flux et leur identifiant VLAN (et eventuellement les donnees de niveau de 
priorite). Puis, les paquets marques sont de nouveau transmis au module de 
liaison ML1 afin qu'il les transmette au module de liaison ML2 du dispositif 
recepteur D2 sur les liaisons IP-LAN audio L"3-1 et video L"3-2 selon leur 
nature (audio ou video). 

A reception de ces paquets, le module de liaison ML2 les transmet au 
module de datation MD2 auquel il est couple. Au fur et a mesure de leur 
arrivee, les paquets audio et video regoivent du module de datation MD2 leur 
marquage temporal de reception. Puis, les paquets marques sont transmis au 
module de traitement MT2 qui determine I ecart temporal ET associe et le 
retard (ou delai) correspondant. Les paquets audio sont ensuite stockes dans 
la memoire tampon M2 du module de traitement MT2, tandis que les paquets 
video sont immediatement transmis au module de liaison ML2 afin qu'il les 
transmette, via la liaison ethernet L ,y 5, au module applicatif video MAV2 du 
second ordinateur PC2. Une fois que le delai (ou retard) associe a un paquet 
audio est ecoule, le module de traitement MT2 I'extrait de la memoire tampon 
M2 puis le transmet au module de liaison ML2 afin qu'il le transmette au 
module applicatif audio MAA2 du second telephone mobile TM2, via la liaison 



1 er depot 

20 

ethemet L"4. 

Un mecanisme de traitement identique est mis en ceuvre au niveau 
du premier dispositif D1 pour les paquets audio et video issus du second 
dispositif D2 et destines au premier telephone mobile TM1 et au module 
applicatif video MAV1 du premier ordinateur PC1. 

' Une seconde facon concerne la situation dans laquelle les deux 
utilisateurs ont etabli une liaison video IP-LAN L"7 entre leurs ordinateurs PC1 
et PC2, via leurs interfaces de communication IP-LAN IC1 et IC2 et le reseau 
local instaure dans le reseau IP N. Chaque ordinateur PCi connaTt alors 
I'adresse IP de I'autre ordinateur PCj. 

A un. instant donne, les utilisateurs decident de se communiquer des 
donnees audio via leurs telephones mobiles TM1 et TM2, en meme temps 
que des donnees video. 

Les ordinateurs PC1 et PC2 s'echangent alors les adresses IP des 
telephones mobiles TM1 et TM2 auxquels ils vont etre respectivement 
associes. Ces adresses IP leur ont ete fournies par leurs utilisateurs respectifs 
ou par un « call server », ou ont ete extraites d'une memoire de chaque 
ordinateur PCi. Chaque ordinateur PCi etablit ensuite une liaison IP-LAN avec 
le telephone mobile TMi associe afin de signaler a son dispositif Di qu'il 
souhaite etablir une communication multimedia (voix/image) avec un autre 
telephone mobile TMj et un autre ordinateur PCj, dont il fournit les adresses 
IP recues. La suite est alors identique a ce qui a ete decrit ci-dessus pour la 
premiere facon. 

On a decrit ci-dessus, en reference a la figure 3, un exemple de 
realisation dans lequei les liaisons entre le boTtier Bi et le telephone mobile 
TMi, d'une part, et entre le boTtier Bi et I'ordinateur PCi, d'autre part, sont de 
type ethemet. Mais, on peut envisager une premiere variante dans laquelle 
ces deux liaisons sont de type IP-LAN. Dans ce cas, le boitier Bi, le telephone 
mobile TMi et I'ordinateur PCi ne comportent que des interfaces de 
communication IP-LAN. On peut egalement envisager une seconde variante 
dans laquelle I'une des deux liaisons est de type ethemet tandis que I'autre 
liaison est de type IP-LAN. 

Le dispositif de traitement Di selon ['invention peut etre realise sous la 
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t forme de circuits electroniques, de modules logiciels (ou informatiques), ou 
d'une combinaison de circuits et de logiciels. II est cependant preferable de le 
realiser a I'aide de modules logiciels du fait qu'il est destine a effectuer des 
traitements sur des protocoles applicatifs dont le niveau est superieur au 
niveau quatre du modele en couches OSI. 

^invention ne se limite pas aux modes de realisation de dispositif de 
traitement, de terminal de communication audio, de terminal de 
communication video et de boitier de communication dedie decrits ci-avant, 
seulement a titre d'exemple, mais elle englobe toutes les variantes que pourra 
envisager I'homme de Tart dans le cadre des revendications ci-apres. 

Ainsi, on a decrit des exemples de realisation adaptes aux 
communications via un reseau asynchrone a protocole IP. Mais, ('invention 
n'est pas limitee a ces seuls reseaux asynchrones. Elle concerne d'une 
maniere generate tous les reseaux dits « a commutation de paquet », dans 
lesquels la transmission de flux de paquets de donnees audio ou video est de 
type non deterministe. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de traitement de donnees audio et video (D1) pour une 
communication multimedia, via un reseau asynchrone a delais de 
transmission aleatoires, entre, d'une part, un premier couple comprenant un 
premier terminal de communication audio (TM1) et un premier terminal de 
communication video (PC1), et d'autre part, un second couple comprenant un 
second terminal de communication audio (TM2) et un second terminal de 
communication video (PC2), lesdits terminaux (TMi, PCi) etant tous de type 
LAN et I'un au moins desdits couples comportant des terminaux independants 
et asynchrones, caracterise en ce qu'il comprend : 

• des moyens de liaison (ML1) propres a etablir des communications avec 
ledit premier terminal de communication audio (TM1), ledit premier terminal 
de communication video (PC1), et d'autres moyens de liaison (ML2) d'un 
autre dispositif (D2) propres a etablir des communications avec ledit 
second terminal de communication audio (TM2) et ledit second terminal de 
communication video (PC2), 

• des premiers moyens de datation (MD1) agences, d'une part, pour 
adjoindre un marquage temporel d'emission et un identifiant a des donnees 
audio, respectivement video, provenant dudit premier terminal de 
communication audio (TM1), respectivement video (PC1), avant leur 
transmission auxdits autres moyens de liaison (ML2) via ledit reseau local, 
et d'autre part, pour adjoindre un marquage temporel de reception a des 
donnees audio et video provenant desdits autres moyens de liaison (ML2) 
et contenant un identifiant et un marquage temporel d'emission, et 

• des moyens de traitement (MT1) propres a determiner un ecart temporel 
(ET) representatif de la difference de duree de transmission entre des 
donnees audio et des donnees video regues et presentant un meme 
identifiant, a partir de leurs marquages temporels d'emission et de 
reception respectifs, et a retarder d'une valeur representative dudit ecart 
temporel (ET) la transmission desdites donnees audio regues audit premier 
terminal de communication audio (TM1) par rapport a la transmission 
desdites donnees video regues audit premier terminal de communication 
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video (PCI). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que lesdits 
moyens de traitement (MT1) sont agences pour determiner un ecart temporel 
(ET) representatif de ladite difference de duree de transmission et d'une 
difference de temps de codage et de decodage entre des donnees audio et 
des donnees video regues et presentant un meme identifiant 

3. Dispositif selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise en ce 
que lesdits moyens de traitement (MT1) sont agences pour determiner ledit 
ecart temporel (ET) a partir des marquages temporels d'emission et de 
reception desdites donnees audio et video regues et de valeurs 
representatives de leurs durees de transmission respectives entre les 
seconds terminaux de communication audio (TM2) et video (PC2) qui les ont 
emises et les autres moyens de liaison (ML2) de Tautre dispositif (D2). 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que lesdites 
liaison entre les seconds terminaux de communication audio (TM2) er video 
(PC2) et les autres moyens de liaison (ML2) de I'autre dispositif (D2) sont de 
type « deterministe ». 

5. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
lesdits moyens de traitement (MT1) sont agences pour determiner ledit ecart 
temporel (ET) a partir des marquages temporels d'emission et de reception 
desdites donnees audio et video regues et de valeurs representatives de leurs 
durees de transmission respectives entre lesdits moyens de liaison (ML1) et 
les premiers terminaux de communication audio (TM1) et video (PC1) 
auxquels elles sont destinees. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que lesdites 
liaisons entre lesdits moyens de liaison (ML1) et les premiers terminaux de 
communication audio (TM1) et video (PC1) sont de type « deterministe ». 

7. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en ce que 
lesdits moyens de traitement (MT1) comprennent une memoire tampon (M1) 
dans laquelle sont stockees de fagon provisoire les donnees audio a retarder. 

8. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 7, caracterise en ce que 
lesdits moyens de datation (MD1) sont egalement agences pour adjoindre 
auxdites donnees audio et auxdites donnees video a transmettre aux autres 
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moyens de liaison (ML2) des donnees representatives d'un niveau de priorite. 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que ledit niveau 
de priorite associe auxdites donnees video est inferieur audit niveau de 
priorite associe auxdites donnees audio. 

10. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 9, caracterise en ce que 
lesdits moyens de liaison (ML1) assurent une fonction de type « proxy » pour 
lesdites donnees audio et pour lesdites donnees video. 

1 1 . Terminal de communication audio de type LAN (TMi), caracterise en 
ce qu'il comprend un dispositif de traitement (Di) selon I'une des 
revendications precedentes. 

12. Terminal selon la revendication 11, caracterise en ce qu'il est 
agence sous la forme d'un equipement assurant une fonction de telephonie. 

1 3. Terminal de communication video de type LAN (PCi), caracterise en 
ce qu'il comprend un dispositif de traitement (Di) selon I'une des 
revendications 1 a 10. 

14. Terminal selon la revendication 13, caracterise en ce qu'il est 
agence sous la forme d'un ordinateur communicant. 

15. BoTtier de communication (Bi), caracterise en ce qu'il comprend un 
dispositif de traitement (Di) selon I'une des revendications 1 a 10. 

16. Utilisation des dispositif de traitement (Di), terminal de 
communication audio de type LAN (TMi), terminal de communication video de 
type LAN (PCi) et boTtier de communication (Bi) selon I'une des 
revendications precedentes, pour les communications via un reseau 
asynchrone a protocole IP. 
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